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Mirz 2012

Walter Straub Folie 1

/g

Bund
Naturschutz

in Bayern e.V.
OG Oberhaching



Ubersicht
Grundbegriffe
Physik
Formen der Energie
Erneuerbare Energien

Diskussion

Bund
Naturschutz

in Bayern e.V.
OG Oberhaching

Mirz 2012 Walter Straub Folie 2



Grundbegriffe:

* Energie in Joule (J) *
* Leistung in Watt (W) **
 Joule = Newton mal Meter = Watt mal Sekunde

J=N-m=W-s oder 3.600.000J] =1kWh

* Wenn man eine 100g Tafel Schokolade um einen Meter hoher legt, hat die
Tafel ein Joule mehr (Lage-) Energie als vorher.

** Wenn das Anheben in einer Sekunde geschieht, hat man dazu
1 Watt Leistung benotigt.
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Physik:
Satz von der Erhaltung der Energie

Energie kann weder geschaffen noch
vernichtet werden;
sie kann aber von einer Form 1n eine andere
umgewandelt werden.

Der Energiegehalt
unseres Universums bleibt konstant.
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Verschieden Energie-Formen:

Chemische Strahlungs-

Kinetische Potentielle- oder Lage-
Elektrische

Thermische Schall

Wellen u.a.
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Erneuerbare Energien
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Der Ursprung der
,,Erneuerbaren Energien*
1st unser Universum

Das Sonnensystem:

Sonne, Erde und Mond
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Mond - Energie

Ebbe und Flut
Gezeitenkraftwerke Stromungskraftwerke

Sluice Gates

Estuary Floor

Figure 2 Ebb generating system with a bulb turbine
(Adapted from Energy Authority of NSW Tidal Fower Fact Sheet)
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Erde: Geo-Thermie

Die Temperatur von 99 % der

Erdkugel ist warmer als 1000°C

die Temperatur von nur 0,1 % der :'_

Erdkugel 1st kalter als 100°C

Umfang ca. 40000 km Radius ca. 6400 km = 0 . L
AR~ =ca. 21 km AR~ =ca.2,0km |
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Kalina-
Anlage

Stromerzeugung MG

Generator

, Geothermie

—

Thermalwasser-Warmetauscher

— -

== Unterhaching

Fernwarmenetz

ca. 240 Tonfi€n ()
ca. 6,4 km/

0 m

1.000 m Haushalte

offentliche Gebaude

L Industrie

3000 m
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GeothermieErtrag

Schuttung 125 Liter/Sek
Max Temperatur hoch 130 °C
Min Temperatur runter 60 °C
Spez. Energie von H O 1,16 kWh/(m?3K)
Leistung 36,54 MW
Zeit 8760 h/a
Energie 320.076.384,00 kWh/a
Preis 0,04 €/kWh
Ertrag 12.803.055,36 €/a
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Sonnen-Energie
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Regenerativer-Strom

Bio-Treibstoff

\ 4

Elektrolyse von H,O

Warmepumpen

A\ 4

Wasserstoffwirtschaft

Warme

A\ 4

Brennstoft-Zelle

AN ,,

Warme Strom Wind-Gas

A\ 4

Wasserstoff-Motoren
fur
BHKW & Auto
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d1rekt 1nd1rekt gespeichert

Strahlungs- Mechamsche

Enelrgle .......................... Ene[rgle ..... EfeSIe

Fotosynthese

= Solar-
rchitektur

Wirme, Strom + Treibstogf
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Solar Architektur

Wetterhaut

oftnung

- \‘5:&‘ L [ ]
@ Spmthcr- thee ':l /ﬁ) o Luft =5 °C
o ¥ 3
wand o i \
T I""I

@ Einzel-

® Bewegliche

[solierung

1 Siidliche Glasfliche

2 Speicherwand

3 Einzelne Fenster nach Norden

4 regulierbare Luftoffnungen zum Innenraum
5 Speicherboden

6 Bewegliche Isolierung Das Prinzip der Solar-Architektur

.Erneuerbare Energie in Bayern®, Bayerisches Staatsministerium fiir Wirtschaft, Verkehr und Technologie
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Thermische Solar Kollektoren
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Das
Desertec
Projekt

¥
d, Absorberrohr
. _— J
S "’j e
~ f .//
S -/'I{ flekt
R“"“--——.__J e eflektor ;

Abbildung 3.3: Profil eines Parabolrinnenkollektors
Diplomarbeit_C.Hoyer
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PV-Anlage Biichlweg 42

30m> 3,96 kW,
Ertrag: ca. 3600 kWh/Jahr

Das Verteilernetz der E.ON Bayern Netz GmbH
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Leistung im Wind
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Maximale Leistung 12 MW Jahrliche elektr. Energie 70 - 80 Mio. kWh
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Fotosynthese

* Pflanzen-O1  Sauerstoff
Sets \

straub co2_H20_0921.cdr 22. Okt. 2000
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600 kg/m?

5 kWh/kg = HOIZ—
': Pellets

Einfamilienhaus
% 10 m? /Jahr
2mx2mx2,5m)

1) Brennteller 9) Elektro-Alindundg

21 Flammrohr 10} Brennerschnecke

3] Aschenbox 11) Hauptantrieb und Getriebe

41 Warmetauscher mit Reinigungsfeder 12) Brandschutzklappe

21 REeinigungsmotor 13) Raumaustragung: Schneckenkanal

6] Geblase 14 Raumaustragung: Schnecke

71 Kesselisolierung 15) Raumaustragung: Antriebsmotor

8] Regelung 16)_ Saugruggeblase

17) Gelenkschnecke
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Erzeugung von Bio-Ol

Aussaat der Ol-Pflanze
Pflanze wachsen lassen
Samen ernten

Samen zerkleinern
auspressen ==> Bio-Ol

Olkuchen ist hochwertiges

Tierfutter oder Diinger

Filler 1

Filter 2

FluBschema Versuchsanlage Trubstofftank
zur Pilonzendlgewinnung

C.ARM.EN.
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Dampf Fackel B =5 Prozefcdampf i
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Bioreaktoran 37°C

51
“" Erd-Gas-
I = Fernwirme Jfﬂi]’imﬂ]] Netz

i it I
I_l_l : I = ﬂ = Dilingerbehalter
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Hygienisierungs-
behiltar 700

Gaslager

Elhlwasser-\Warme

Vorlagebehalter Mischbehalter

Bio-Gas

Quelle: Internet
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Biomill-Vergarungsanlage in Kirchstockach

Fahrzeugwaage

Flachbunker

Zentrifuge 3 |

 Festbeti-
Methanreakior

Hydrolyse 2

Schraubenmiihie Magnei-
schelder

Eizen—Metalle

Hydrolyse 1

Bicabfallpulper

Stérstoffe Inertstotfa

B Zentrifuge 1

Hydrozyklon Suspensionsspeicher

Erd-
Biogas Gas_

Biogas JL

Flockungs— Sedimenter

ProzeBwasser-
puffer

Nitri=/ Nachkldrung
Danitrifikation

Blockhsiz—  Oberschus—

kraftwerk wassei

Netz

Grmeensrgle

Schaubild der Biomiill-Vergéarungsanlage, Kirchstockach
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Solargeneratoren Drehstromnetz
280 kWp 20KV

.Erneuerbare Energie in Bayern®, Bayerisches Staatsministerium fiir Wirtschaft, Verkehr und Technologie
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3 Windkraft-

Stromnetz —‘ anlagen Wasserstoff-
Erzeugung
Strom Strom
Wasserstoff
A . A

2 Blockheiz- —

kraftwerke s Wassgrstofﬂ
[Tl Speicher
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Warme
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Prinzip einer | P Wirme-
. .
Kompressions- — e et w::’:,:%;‘;lm

Warmepumpe | (Kompressor)

Niedriger Energieeinsatz
_hoher Energiegewinn

o

s
:
?

e T LT e

Entspannungsventil
(Expansionsventil)

nach “Erneuerbarer Energien in Bayern” Bayerisches Staatsministerium fiir Wirtschaft, Verkehr und Technologie, Verlag Marketing u. Wirtschaft GmbH RB.Nr. 07/96/19
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Die Energie-Wiirfel
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Energie effizient nutzen
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Energiebedart (D)

Trend ohne Mafinahmen
|

Rationelle ENergienutzung
(Energie sparen)

Nutzung fossiler Brennstoffe = CO,

Nutzung
REGenerativer Energien

agenE

2000 Jahr z.B. 2050
Diagramm nach Studie: "Zukunftsfahige Energiepolitik", 1995 Economica-Verlag
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Ende

und

Diskussion
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